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'. 'Dle Akkredltlerung erfolgt aufgrund einer Begutachtung und des mlt der Akkredltlerungsstelle"_1 :-; :

. des Deutschen Kalibrierdienstes ‘abgeschlossenen Vertrages {iber die Akkreditierung ‘eines - -

- Kalibrierlaboratoriums nach den Regeln und Verfahren des Deutschen Kallbrlerd;enstes gemaB o
o den Normen DlN EN |SO/|EC 17025 2005 und DlN EN 1SO/|EC '[7011 L :

Das Kallbnerlaboratorlum darf DKD Kallbnerschelne ausstellen und das DKD Logo verwenden

-”_.'Angaben tiber den genauen Umfang der Akkredltlerung (Messgerate MGSSQmBen’ MESS“ H

o - bereiche, Messunsicherheiten) sind in der Anlage aufgefihrt. Die elngerelchten Unter]agen Slnd R
' Bestandteil der Akkredltlerung Anderungen bediirfen der Schrlfrform. . :

_': D|e Akkredltlerung W|rd unter dem Vorbehalt des Jederzemgen W]derrufs be| Wegfall derf‘.
.- festgelegten Vqraussetzungen erteilt. Gultigkeit und aktueller Akkreditierungsumfang werden
. durch die Internetseiten des Deutschen Kalibrierdienstes (hitp://www.dkd.eu) dokumentiert. "~

- Akkredinemngsurkunden und Anlagan durfan nur unverandert weltervarbreitat wardan Die auszugswaise Veroﬁentlichung bedarf der
Genahmigung der Akkreditterungsstslle des Deutschen Kaflbrierdiénstes. - o
Es darf nicht der Anschein erweckt werden, dass der Kontrolle das Kalibneriabnratorlums auch snlcha Frodukte und Leistungen des Trigars: -
unterfiegen, die ven diaser Akkraditisrung nicht erfasst werden. Sollte der Anscheln dennoch erweckt warden, so Ist dle Akkred[tlemngssleile'_

" des Deulschen Kallbrierdisnstes berachtigt, Andarungen zu verangen, . .

" Bel Hinwslsen auf die Akkreditisrung als DXD-Kalibrierlaboratorium ist, idarzustallen, auf wa!cha Beraiche sle slch bezieht In Zwelfelsfallan ist :

vor Verwandung so]cher Hinweise die Akkrsdltiemngsstelle des Deutschen Kalibnerdienstes zu horen . o
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F.E.S. GmbH Messgréflen:
Industriering 34 Gleichspannung,
01744 Dippoldiswalde Gleichstromstarke,
Gleichstromwiderstand,
Telefon: 03504 6404-0 Wechselspannung,
Telefax: 03504 6404-14 Wechselstromstérke,
E-Mail: info.dipps@f-e-s.de Frequenz, Zeitintervall,
Qszilloskop
Leiter: Dipl.-Ing. Burkhardt Drange
Stellvertreter: Dipl.-Phys. Rolf-Jiirgen Wilke
Akkreditiert seit: 1991-10-31

Permanentes Laboratorium

Messgrile / Messberegich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichspannung 0,1V bis 1V 1uv+5-10° U U = Messwert
>1V bis 10V 1pv+3-10° U
>10V bis 100V 5-10°
>100V bis 1100V 810"
>1100V bis 10000V 0,3-107
Gleichstromstarke 10 pA bis 100 pA 0,1-107
> 100 pA bis 1A 6010
>1A bis 20A a,1-10°
Gleichstromwiderstand 1mQ bis 100 ma 60- 1078
>100mQ bis  1MQ 20-107°
>1MQ bis  10M0 30107
Wechselspannung 01V 10 Hz 0,30- 107 Diskrete Spannungen
20 Hz, 40 Hz 80 - 107" und Freguenzen
500 Hz, 1 kHz 70407
10 kHz, 20 kHz 70-107°
50 kHz, 70 kHz, 100 kHz 90 - 107°
200 kHz 0,17 - 107
500 kHz 0,20 - 107
700 kHz 0,40 - 167
1 MHz 0,60- 107
02V 10 Hz p,i8-10°
20 Hz, 40 Hz 60 - 10°
500 Hz, 1 kHz 45 - 107
10 kHz, 20 kHz 45-10™"
50 kHz, 70 kHz, 100 kHz 60 - 107
200 kHz 0,10 - 107
500 kHz 0,15 -10™
700 kHz 0,30 - 107
1 MHz 0,50 - 107°
04V 10 Hz 0,18 - 107
20 Hz, 40 Hz 60-10°®
500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 35-10°°
20 kHz, 50 kHz, 70 kHz 35-10°
100 kHz 35 10°
200 kHz 60 - 107
500 kHz 0,13 - 107
700 kHz 0,18-107°
1 MHz 0,20 - 107

" Die Klginsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k= 2.
Messunsicherhelten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofem nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrile / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Meassspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Wechselspannung 06V 10Hz 80 - 10°° Diskrete Spannungen
20 Hz, 40 Hz 60 - 107 und Frequenzen

500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 35.10”°

20 kHz, 50 kHz, 70 kHz 35-10°"

100 kHz 35-107"

200 kHz 60-107°

500 kHz 0,12 -107

700 kHz, 1 MHz 0,30-10™

1V 10 Hz 90 - 107

20 Hz, 40 Hz, 70 kHz 40 - 107"

500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 30- 1070

20 kHz, 50 kHz 30- 107

100 kHz 40- 1070

200 kHz 60- 107

500 kHz 0,12 - 107

700 kHz 0,25 107

1 MHz 0,30 - 107

2y 10 Hz g0- 107

20 Hz 35-10™°

40 Hz, 500 Hz, 1 kHz 25107

10 kHz, 20 kHz, 50 kHz 25107

70 kHz 30- 107

100 kHz 35-10"°

200 kHz 60-107°

500 kHz 012-10™

700 kHz 0.25- 107

1 MHz 0,30 - 107

4V 10 Hz a0 - 10°®

20 Hz, 40 Hz 40-10°

500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 30-10°°

20 kHz, 50 kHz, 70 kHz 30-10°°

100 kHz 40 - 107°

200 kHz 50 - 107°

500 kHz 0,20 - 107

700 kHz 0,35 - 107

1 MHz 0,50 - 107°

8V 10 Hz 85107

20 Hz, 40 Hz 40 - 107

500 Hz, 1 kHz, 10 kHz 30 - 107

20 kHz, 50 kHz, 70 kHz 30 - 10"

100 kHz 40 -107°

200 kHz 0,10 - 107

500 kHz 0,50 - 107

700 kHz 0,70 - 107

1 MHz 1,0-10%

10V,20V 10 Hz 90 - 107

20 Hz, 40 Hz 40107

500 Hz, 1 kHz, 10 kHz an- 10

20 kHz, 50 kHz, 70 kHz ao- 107

100 kHz 40 - 107"

200 kHz 0,10 - 107

500 kHz 0,20 - 107

700 kHz 0,30 107

1 MHz 0,80- 167

40V, 60V 10 Hz 90 - 107

20 Hz, 40 Hz, 500 Hz 40-10°

1 %Hz, 10 kHz, 20 kHz 40- 10

50 kHz, 70 kHz 40-107°

100 kHz 50-10°°

100V, 200 V 10 Hz g0 - 10°

20 Hz, 40 Hz, 500 Hz 40-10°

1 kHz, 10 kHz, 20 kHz 40-107°

50 kHz, 70 kHz 40-107°

100 kHz 60-107°

Wechselspannung 600V 50 Hz, 1 kHz 50 - 407

Spannungsmessgerite 1000 V 50 Hz, 1 kHz 70 - 10°®

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k= 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerle, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrilke / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Wechselspannung 600V 10 Hz gg - 40 Diskrete Spannungen
Spannungsquellen 20 Hz, 40 Hz, 500 Hz 50 107° und Frequenzen
1 kHz, 10 kHz, 20 kHz 50 - 10°
50 kHz 50 107°
70 kHz 0,10 - 1073
100 kHz 0,15 - 107
1000 V 10 Hz a0 - 10°®
20 Hz, 40 Hz, 500 Hz 70-107°
1 kHz, 10 kHz, 20 kHz 70 - 107°
50 kHz 70-10°
70 kHz 0,10 - 107
100 kHz 0,15 - 107
Wechselspannung 0,1V bis 0,22V 10Hz bls 20Hz 0,31-107 Spannungs- und
>20 Hz bis 500 Hz 0,12-107 Frequenzbereiche
>500 Hz bis 20kHz 80-107°
>20 kHz bis 50 kHz 0,10- 107
>50 kHz his 100 kHz 0,11 - 107
>100kHz bis 200 kHz 0,18- 107
>200 kHz bis 500 kHz 0,22 - 107
>500 kHz bis 700 kHz 0,35 - 107
>700kHz bis 1 MHz 0,54 - 107
>022V bis 07V 10Hz his 20Hz 0,20 - 107
>20 Hz bis 500 Hz n,10- 107
>500 Hz bis 50 kHz 551077
>50 kHz bis 100 kHz 70-10°°
>100kHz bis 200 kHz 85-107°
>200kHz bis 500 kMz 0,13- 10"
>500kHz bis 700 kHz 0,25- 10"
>700kHz bis 1 MHz 0,38 - 107
>07V bis 22V 10Hz bis 20Hz 0,12- 107
>20Hz bis 500 Hz 90 - 107
>500 Hz bis 50 kHz 50- 107
>50 kHz bis 100 kHz 70- 107"
>100kHz bis 200 kHz 85 - 107¢
>200kHz bis 500 kHz 0,15- 107
>500 kHz bis 700 kHz 0,29 - 107
>700kHz bis 1 MHz 0,32 - 107
>22V bis 7V 10Hz bls 20Hz 0,12 - 10°
>20Hz bls 40 Hz a0 - 10°7°
>40 Hz bis 500 Hz 80 - 107°
>500 Hz bis 1 kHz 45107
> kHz bis 50 kHz 3o0- 167
>50 kHz bis 100 kHz 50-10°
>100kHz bis 200 kHz 80- 10"
200 kHz bis 500 kHz 0,22 - 107
>500 kHz bis 700 kHz 04010~
>700kHz bis 1 MHz 054107
>7V bis 22V 10Hz bis 20Hz pA2-10™
»>20Hz bis 500 Hz g0 - 10t
>500 Hz his 1kHz 50-107°
»1 kHz bis 50 kHz 35-10°°
=50 kHz bis 100 kHz 50 107°
>100kHz bis 200 kHz 80 107°
>200 kHz bis 500 kiz 0,22 - 107
>500 kHz bis 700 kHz 0,36 107
>700kHz bis 1 MHz 0,83-107°
>22V bis 70V 10Hz his 20Hz 042107
»>20Hz bis 500 Hz gg . 10°®
>500Hz his 1kHz 50 - 107°
>1 kHz bis 50kHz 40-10°
>50 kHz his 70 kHz 50 107°
>70kHz bis 100 kHz 60 - 10°°
>70V bis 220V 10Hz bis 20Hz 0,12 - 107
»20 Hz bis 500 Hz g0-107°
»500 Hz bis 1kHz 50-10°°
>1kHz bis 10kHz 35-107°
>10kHz bis 50kHz 40107
>S50 kHz bis 70 kHz 60 - 10°

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgeleqt. Diese sind erweiterle Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 85 % und haben, sofern nichts anderes angegeben Ist, den Erweiterungsfaktor k= 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichis anderes vermerkt ist.
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Messgrifie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ! Bemerkungen
>f0kHz bis 100 kHz 70-10°
Wechselspannung >220V bis 1000V 10Hz bis 20Hz 012 -107 Spannungs- und
>20 Hz bis 500 Hz 85 - 107 Frequenzbereiche
>500 Hz bis 1kHz 60 - 107°
>1 kHz bis 20kHz 50-107°
>20%Hz bis 50 kHz 80 - 107°
>50 kHz bis 70 kHz 0,13 -0
>70kHz bis 100 kHz 017 -10™
Wechselstromstdrke 1mA bis 10 mA 40 Hz bis 10kHz 0,18 - 107 Stromstarke- und
10mA bis 1A 0,22 - 107 Frequenzbereiche
1A bis 2A 40Hz bis 1 kHz 0,23-10°
2A bls 5A 0,25-107°
5A bis 10A 0,34-10°
10A bis 20A 052-10°
Frequenz 0,1 MHz; 1 MHz; 5 MHz 2-10°
50 Hz bis 400 MHz 5-10°
Zeitintervall 10 us bis 1000s {1+0,1si)- 107 + Uy | = Messwert,
Un=Triggerunsicherheit
Oszilloskopkalibrierung
Vertikalablenkung imV bis 200V 1uV+3-107° U Die
Horizontalablenkung 505 bis 500ps 35-10° Messunsicherheit
Bandbreite 10Hz bis 1MHz 100 mV bis 1000V 2-107 an500;  bezleht sich auf die
> 1 MHz bis 30 MHz 22mv bis 07V 14 - 107 Generierung
>30MHz bis 2GHz 70mV bis 0,7V 58 - 107° der Kalibriersignale
>2 GHz bis 12 GHz 70mV bis 07V 66- 107

¥ Dig kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/D2) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 85 % und haben, sofern nichts anderes angegeben Ist, den Erwelterungsfakior o= 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerie, sofern nichts anderes vermerkt ist.



